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Presentación

El curso "Experto en Bases de Datos Espaciales" está diseñado para 
profesionales y entusiastas que deseen dominar las herramientas y técnicas 
más avanzadas en el manejo, análisis y visualización de datos 
geoespaciales. A lo largo de este programa, los participantes adquirirán 
conocimientos sólidos en bases de datos espaciales, sistemas de información 
geográfica (SIG), y herramientas como PostgreSQL/PostGIS, QGIS, Python, y 
Google Earth Engine, entre otras.

El curso se divide en dos partes: Básico y Avanzado, permitiendo a los 
estudiantes comenzar desde los fundamentos y avanzar hacia la creación de 
aplicaciones web interactivas con datos geoespaciales. Al finalizar, los 
participantes serán capaces de diseñar, gestionar y visualizar datos 
espaciales de manera profesional, aplicando estas habilidades en proyectos 
reales.

¿A quién esta dirigido?

Este curso está dirigido a:

Profesionales en áreas como geografía, ingeniería, urbanismo, medio 
ambiente, y ciencias de la tierra que deseen especializarse en el 
manejo de datos espaciales.

Desarrolladores y analistas de datos interesados en integrar datos 
geoespaciales en sus aplicaciones y análisis.

Estudiantes y investigadores que requieran herramientas avanzadas para 
el análisis y visualización de información geográfica.

Técnicos y consultores en sistemas de información geográfica (SIG) que 
busquen ampliar sus conocimientos en bases de datos espaciales y 
aplicaciones web geoespaciales.
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Objetivos

Al finalizar el curso, los participantes serán capaces de:

Comprender los fundamentos de las bases de datos espaciales y los 
sistemas de información geográfica (SIG).

Manejar herramientas avanzadas como PostgreSQL/PostGIS, QGIS, y Python 
para el análisis y visualización de datos espaciales.

Realizar operaciones de análisis espacial como superposición, 
extracción, proximidad, y transformación entre sistemas de referencia.

Crear mapas interactivos y dashboards geoespaciales utilizando Folium y 
Streamlit.

Desarrollar aplicaciones web geoespaciales que integren datos 
espaciales y permitan su visualización interactiva.

Publicar y desplegar aplicaciones web geoespaciales utilizando 
plataformas como Streamlit Sharing o Render.

Explorar y analizar datos ráster con herramientas como Rasterio y 
Google Earth Engine.

Estructura de la cursada

La estructura del curso ha sido cuidadosamente diseñada para maximizar el 
aprendizaje y garantizar que todos los estudiantes, independientemente de 

su nivel previo de conocimientos, puedan avanzar de manera efectiva.

La Etapa de Nivelación permite a los estudiantes reforzar sus 
fundamentos en programación lógica, bases de datos y estadísticas, 
asegurando una base sólida para el aprendizaje avanzado.

La Etapa de Introducción proporciona un marco conceptual integral sobre 
la ciencia de datos y las herramientas esenciales, estableciendo un 
contexto claro y relevante.



Finalmente, la Etapa de Especialización se enfoca en técnicas 
avanzadas, librerías y aplicaciones prácticas, permitiendo a los 
estudiantes aplicar sus conocimientos en proyectos del mundo real y 
prepararse para oportunidades laborales de alto nivel.
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Nivelación (Optativa)

Programación lógica.
Bases de datos relacionales y no relacionales.
Probabilidad y Estadística.
GitHub.

Etapa de Introducción

Introducción Conceptual

Introducción a Data Analytics.



Introducción a Data Warehouse.
Introducción a Data Mining.
Introducción a Knowledge Discovery.
Introducción a Herramientas OLAP y Tableros de comando.
Repaso de herramientas disponibles.
Taxonomía de las competencias de un científico de datos.

Introducción a Python

Descarga e instalación.
Principales librerías.
Variables y tipos de datos.
Listas, tuplas y diccionarios.
Ejecución condicional.
Ciclos definidos e indefinidos.
Manejo de Excepciones.
Funciones y Generadores.
Clases y objetos.
Manejo de archivos y directorios.
Conexión a archivos planos.
Conexión a Excel.
Conexión a Bases de Datos.

Etapa de Especialización

Base de datos Espaciales - Parte 1 - Básico

1. Unidad 1 | Teoría de base de datos

a. Bases de datos.

b. Modelos de bases de datos.

c. Bases de datos relacionales.

d. Sistemas de Gestión de Bases de Datos (SGBD).

e. Diseño de una Base de Datos (Diseño lógico y Diseño físico).



2. Unidad 2 | PostgreSQL y PGAdmin

a. Introducción SQL.

b. Introducción PostgreSQL

c. Tipos de datos en PostgreSQL.

d. Clientes de PostgreSQL: psql y pgAdmin (Instalación y uso)

e. Creación y manipulación de tablas, Dominios, Restricciones, 
Consultas y manipulación de datos, Secuencias y Funciones, 
Subconsultas, Consultas entre varias tablas, Inserción de filas de una 
consulta, Vistas y vistas materializadas e índices.

3. Unidad 3 | Introducción a los Sistemas de información geográfica y Base 
de datos espaciales

a. Introducción a los SIG.

b. Que son Bases de datos espaciales.

c. Fundamentos de Geodesia y Cartografía. Códigos EPSG.

d. Introducción a IDE (Geoserver)

e. Creación de una base de datos espacial (PostGIS)

f. Tipos de geometría.

g. Importación y exportación de shapefile a PostGIS y con QGIS

h. Índices espaciales

4. Unidad 4 | POSTGIS. Operaciones de análisis espacial

a. Descripción de los operadores espaciales.

b. Superposición

c. Extracción

d. Proximidad

e. Concatenación espacial y adición.

f. Generalización

g. Transformación entre sistemas de referencia.



h. Conversiones geométricas.

i. PGRouting

5. Unidad 5 | QGIS

a. Instalación y configuración de QGIS

b. Interfaz y herramientas principales de QGIS

c. Tipos de datos espaciales: Vectorial vs. Ráster

d. Uso de QGIS (Construcción de mapas y Dashboard)

e. Importación y exportación de archivos: Shapefiles, GeoJSON, CSV con

coordenadas

f. Uso de la tabla de atributos y consultas espaciales

g. Edición y creación de capas vectoriales

h. Georreferenciación de imágenes

i. Herramientas de análisis espacial: buffers, intersecciones, uniones

j. Análisis de proximidad y superposición

k. Generación de mapas de calor y interpolación

l. Uso de herramientas de geoproceso

m. Uso de fuentes de datos abiertos (OpenStreetMap, Google Earth, IDEs)

n. Georreferenciación

6. Unidad 6 | Visualización y Cartografía en QGIS

a. Diseño de mapas y simbología avanzada

b. Creación de etiquetas y generación de leyendas

c. Exportación de mapas en formatos listos para impresión

d. Instalación y uso de plugins avanzados en QGIS

7. Unidad 7 | Proyecto Final: Construcción de un mapa interactivo temático 
usando capas vectoriales y ráster.



Base de datos Espaciales - Parte 2 - Avanzado
Objetivo: Crear aplicaciones web interactivas con datos geoespaciales en 
Python.

1. Unidad 1 | Fundamentos de Python para Datos Geoespaciales

a. Instalacion de ambiente/entorno

b. Introducción a GeoPandas: Lectura y manipulación de archivos 
espaciales

c. Operaciones espaciales: buffers, intersecciones, unión y disolución 
de

polígonos

d. Manejo de GeoJSON y Shapefiles

2. Unidad 2 | Análisis de Datos Ráster con Rasterio

a. ¿Qué son los datos ráster? Tipos y formatos

b. Lectura y procesamiento de imágenes satelitales

c. Recorte y reproyección de imágenes ráster

d. Cálculo de estadísticas sobre datos ráster

3. Unidad 3 | Visualización de Datos Espaciales con Folium

a. Introducción a Folium: Creación de mapas interactivos

b. Añadir marcadores, polígonos y capas ráster a un mapa

c. Integración con datos de OpenStreetMap

d. Personalización de estilos y visualización de datos en el mapa

e. Integración con Jupyter Notebook y Streamlit

4. Unidad 4 | Creación de Dashboards Geoespaciales con Streamlit



a. Introducción a Streamlit para aplicaciones interactivas

b. Creación de formularios de entrada y carga de archivos espaciales

c. Integración con Folium y GeoPandas

d. Desarrollo de dashboards con mapas interactivos

5. Unidad 5 | Publicación y Despliegue de Aplicaciones Web Geoespaciales

a. Exportación y almacenamiento de datos espaciales

b. Creación de una API básica con FastAPI para consultas espaciales

c. Despliegue de la aplicación con Streamlit Sharing o Render

6. Unidad 6 | Introducción a Google Earth Engine (GEE) y Sentinel-2

7. Unidad 7 | Proyecto Final: Desarrollo de una aplicación web geoespacial 
interactiva que visualice datos espaciales

Soporte y Recursos 
Adicionales

Chatbot Híbrido: Podes consultarle sobre contenidos, horarios, grabaciones 
y links de acceso a las clases en vivo.

Consultas con docentes: En la clase en vivo o través del grupo de Telegram 
que comparten docentes y estudiantes. También se pueden coordinar 
videollamadas.

Clases Grabadas: Disponibles para repaso. No se exige asistencia a las 
clases en vivo.

Grupos de Estudio: Coordinados por tutores.



Más información en www.institutodatascience.org

Consultas: info@institutodatascience.org - +549 11 3914 8021


